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A GOVERNO
455 DEMINAS

Construindo um novo tempo

Barm-vindeo ao

Laboratorio de

Gestao Ambiental de Reservatérios



GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Forma pela qual se pretende equacionar e resolver as questoes
de escassez relativa dos recursos hidricos e enchentes, bem
como fazer uso adequado, visando a otimizacao dos recursos
em beneficio da sociedade.

‘ Gerenciamento de Recursos Hidricos

Base Técnica Base Tedrica Ordenamento Institucional

“A agua nao esta uniformemente distribuida no mundo,
no Brasil e em Minas Gerais”




BASE - LEGAL

Constituicdo Federal, o Cédigo de Aguas, a Legislagéo

subsequente e correlata.

Lei Federal n® 9.433/97

Lei Estadual n°® 13.199/99
Decreto Estadual n® 41.578/2001
Lei Estadual n® 13.771/2000




BASE TECNICA
INSTRUMENTOS DA LEI 9.433/97

Planos de Recursos Hidricos;

Enquadramento dos corpos de agua em classes;
Outorga de direito de uso das aguas;

Cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
Sistema de informacdes sobre recursos hidricos.




- A agua € um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

- A agua é um bem de dominio publico;

- A gestao de recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;
- A integracao da gestao de recursos hidricos com a gestao ambiental;

- Articulagao do planejamento de recursos hidricos com os setores usuarios € com os
planejamentos regional, estadual e nacional;

- Articulagao da gestao de recursos hidricos com o uso do solo;

- Diagndstico da situacao atual dos recursos hidricos;

- Analise de alternativas de crescimento demografico, de evolugao de atividades produtivas e
de modificagcdes dos padrdoes de ocupacao de solos.




A qualidade e quantidade das aguas nos rios e reservatorios sdo diretamente influenciada
pelo uso dos solos da bacia hidrografica

A Bacia Hidrogrdfica = S h

= -y




Construindo um novo tempa

Governo de Minas Gerais
SECTES-MG/ SEGRH
OBJETIVOS

- Promover e fortalecer as atividades de pesquisa, desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico para a protecao, recuperacao e gestao dos Recursos Hidricos em MG.

- Atender a demandas especificas da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei
Estadual N. ° 13.199/99) e da Legislacédo Federal (Lei Federal N. °© 9.433/97), em
especial no que tange a cooperacgao inter-institucional..




SUB-PROGRAMAS

* Informagao Cientifica e Tecnologica
* Engenharia e Ecotecnologias para Recursos Hidricos
* Capacitagao de Recursos Humanos

Gestores Publicos
Solucodes técnicas )
¢ Sociedade

Identificacao



COMITE EXECUTIVO - SEGRH

UFMG
SEMAD/ 2002- 2004
SIMGE
IGAM
IGA
CEMIG

COPASA
CETEC
FIEMG
Comité de Bacia Hidrografica?




Financiamentos em C&T

Recursos Hidricos - MG

- FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DE MINAS GERAIS —
FAPEMIG: EDITAIS INDUZIDOS, PROJETOS
ENDOGOVERNAMENTAIS, PROJETOS ESPECIAIS,
DEMANDA DE BALCAO (EU).

- MCT - CNPq e FINEP
- CT-HIDRO

- CEMIG (P&D)

- FURNAS (P&D)

- SEPLAG

- FHIDRO/IGAM

- SEAP/PR




Recursos Hidricos - CRA

Investimentos da Fapemig

(edital Universal)

2005 — 1 projeto — R$ 22.000,00
2006 — 5 projetos — R$ 148.000,00

2007 — 11 projetos — em julgamento




RECURSOS FINANCEIROS CAPTADOS

1.299.576,16

1.090.977,26
1.646.181,95

Financiamento de 32 projetos por meio de editais induzidos pela FAPEMIG




DESTAQUES



overno de Minas Gerais - Microsoft Internet Explorer

Pagina Inicial Sobre o Projeto Cadastro E ditais Questies

Banco propostas

Nucleo de Informagées em F nzo resohvidas

Fesquisadores
Instituigtes

Frojetos

Loan
m Esgueci a senha.

Contato

Coordenar as atividades de centralizacao
e gestao sobre recursos hidricos, por
meio da criagcdo de um sistema sobre a
producéao e resultados de projetos
aprovados ou em desenvolvimento,
gerando um quadro atualizado da situacao
da pesquisa em Minas Gerais. Isto
permitira ao governo, aos comités de

bacias e comunidade cientifica uma visao
integrada que facilite as politicas de
gestao dos recursos hidricos e de
demanda direcionada de pesquisa ou de
fomento a mesma.




Novos tecnologias a disposicao dos limnolégos
- Ferramentas de biologia molecular

- Isotopos estaveis

- Terceira geracao de sondas automatizadas

- Sensoriamento remoto

- Uso de ferramentas GIS




Mudancas Climaticas

Radiacao UV em sistemas tropicais

Equipe

Alessandra Jardim de Souza
José Fernandes Bezerra Neto
Ricardo M. Pinto-Coelho

Projeto: CNPg/Edital Universal 2005

@ CNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico




Sonda PAR-UV Biospherical Instuments, Inc., USA.




Perfil - Furnas
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Kd 305 nm = 3,427
Kd 320 nm = 2,409

Kd 340 nm = 1,724

Kd PAR = 0,296

Perfil - Estreito
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Kd 305 nm = 3,631
Kd 320 nm = 2,491

Kd 340 nm = 1,698

Kd PAR = 0,307

Perfil - Jaguara
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Kd 305 nm = 2,785
Kd 320 nm = 2,360

Kd 340 nm = 1,797

Kd PAR = 0,318

Perfil - Igarapava
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Kd 305 nm = 3,715
Kd 320 nm = 2,573

Kd 340 nm = 1,887

Kd PAR = 0,376

Perfil - Volta Grande
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Kd 305 nm = 3,109

Kd 320 nm = 2,394

Kd 340 nm = 1,786

Kd PAR = 0,313

Perfil - Porto Colombia
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Invasoes Biologicas

nos Sistemas Aquaticos Tropicais



The exotic rotifer Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908)
(Rotifera: Brachionidae) in the zooplankton community in a
tropical reservoir

José F. Bezerra-Neto!, Laura R. Aguila', Giovanni G. Landa' & Ricardo M. Pinto-Coelho’

& Lundiana 5(2):151-153, 2004
@ 2004 Instituio de Cidncias Bioldgicas - UFMG
I55M 1676-6180

. ' Figure 1 - Photomicrography of Kellicotria bostoniensis from the
Fig. 1 — Picture of Mesocyclops ogunnus female with eggs sacs. Furnas Reservoir, collected in February 2000.

An Afro-Asian Continental Copepod, Mesocyclops ogunnus,
found in Brazil; with a new Key to the Species |
of Mesocyclops in South America and a Review

of Intercontinental Introductions of Copepods

JaneTr W. Rem and Ricarpo M. Pinto-CoELHO

LIMNOLOGICA

i) by Gustav Fischer Verlag Jena

Limnologica 24 (4)
(1994) 359 — 368
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Nova ocorréncia de alga fitoplanctonica no reservatorio de Furnas, Janeiro de 2007
(Projeto: Delimitacdo de Parques Aquicolas, SEAP/SECTES-MG/FUNDEP-UFMG).

Foto: Maira Campos (Lab. Gestdo de Reservatorios, agosto de 2007)




Limnologia Espacial

Compartimentos horizontais em reservatorios

‘0 modelo Pampulha”

@ CNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico

FAPEMIG

Fundagdo de Amparo & Pesquisa do
oo da Minas A3

Equipe de trabalho

José Fernandes Bezerra Neto

Rafael Resck
Ricardo M. Pinto-Coelho




Ecobatimetro Sonarlite (Ohmex) e B — DGPS GTR-A (Techgeo). (C) Sistema em operagéao
ja em nossas coletas. Para seguranga e para melhor posicionamento, usamos sempre um
aparelho convencional GPS Garmin de 12 canais. Esse equipamento possibilitou uma
navegag¢ao mais precisa dentro dos transectos previamente demarcados.




Sondas multi-analisadoras Yellow Springs 556 MPS
(direita) e 6920 (esquerda). Sonda SCUFA, Turner
Instruments, USA. Essa sonda € um sensor
fluorimétrico submersivel capaz de realizar
mensuracodes “in situ” de clorofila-a e de turbidez. A
sonda é submersivel na agua e coleta grande
quantidade de dados em seu sistema de data-log
que mais tarde podem ser transferidos diretamente
a um computador Essas sondas permitiram a coleta
in situ de uma série de variaveis limnoldgicas
permitindo uma aquisicao, transferéncia e
processamento dos dados com grande rapidez.
Fotos: Ricardo P. Coelho.




605000 605500 606000 606500 607000 607500 608000

Transectos para obtencido de dados batimétricos georeferenciados com precisao sub-
métrica na represa da Pampula. A vetorializacao da orla da represa foi fieta com o uso
do programa Didger 3.1. Os overlays foram obtidos com a partir da geragédo de um mapa
basico (basemap) com o Programa Surfer 8.0.







MALHA AMOSTRAL CONDUTIVIDADE ELETRICA
(ABRIL 2007)

T T T T T T T
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OXIGENIO DISSOLVIDO CLOROFILA

Cartas tematicas geradas a partir de dados de campo, georeferenciados com precisdo sub-métrica (D-GPS), obtidos com as
sondas YSI 556 e SCUFA/Turner. Mapa gerados com auxilios de diversos aplicartivos (Didger 3.0, Surfer 8.0, PASCAL, etc).
Interpolagéo: Krigging.



12451.00
10119.65
7854.50
5821.88
4120.97

ALTURA SIGNIFICATIVA
DO CLIMA DE ONDA (M),

Modelagem Hidrodinamica
SISBAHIA
Executor: José Fernandes B. Neto

Programa SISBAHIA: Prof.. Dr. Paulo
Cesar Rosman, COPPETEC - UFRJ




Hidroacustica

Equipe de trabalho

José Fernandes Bezerra Neto
Rafael Resck

Ricardo M. Pinto-Coelho
Tiago Gripp Mota

Projeto: Fapemig 10.195 - Hidroacustica como ferramenta
para estimar disponibilidade de ictiofauna, zooplancton de
grande porte e macrofitas submerdas em ambientes tropicais.

FAPEMIG

Fundagao de Amparo a Pesquisa do
Al B B S A3




Eccossonda cientifica digital Biosonic DT-X. Este equipamento realiza varreduras na coluna d’agua nas
faixas de frequéncia de 38, 70, 120, 200, 420 e 1000 kHz, possibilitando a determinacao da estimativa
da abundancia, biomassa e espectro de tamanho dos organismos-alvo (peixes, macroéfitas submersas e
mesozooplancton (Chaoborus).

Ecossonda cientifica digital Biosonics DT-X® para biomonitoramento sub-aquatico de recursos bioldgicos presentes na
coluna de agua (esquerda). Ecosonda DT-X da Biosonics, adquirida no convénio 10.195 Fapemig/Fundep ja em testes
de bancada no laboratério de Gestdo Ambiental de Reservatérios da UFMG (direita). Esfera de tungsténio usada para a
calibragéo da sonda (em baixo).




Entre os anos de 2004 e 2006, fizemos um amplo levantamento da ictiofauna no sistema lacustre do
meédio rio Doce. Foram amostrados ao todo oito diferentes lagos tanto dentro quanto fora do Parque
Estadual do Rio Doce. Esse levantamento prévio indicou o lago D. Helvécio como um ambiente propicio
para dar inicio aos estudos de hidroacustica dada a simplicidade estrutural da comunidade de peixes € a
grande dominancia de piranhas tanto nas capturas por frequéncia quanto nas capturas por biomassa.

Diferentes aspectos do levantamento da ictiofauna dos lagos do médio rio Doce. Nesse estudo, observamos a
grande abundancia de piranhas em muitas de nossas coletas.




Lista de espécies de peixes coletados nas lagoa D. Helvécio,
Parque Estadual do Rio Doce em 2005.

emiie | pr [ wr [ ew | crum | oruen
paiwosss | wws| & | ws | vesr | so
eorgrtss | 25| 1| a5 | 21 | os

Legenda:

PT: peso fresco total da captura por espécie (gramas),

NT: numero total de individuos capturados (niumero),

PM: peso fresco médio dos individuos capturados (gramas),

CPUb: captura por unidade de esfor¢o em termos de biomassa (gramas)
CPUFnN:captura por unidade de esforgo em termos de frequéncia (ind.)
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BIODIVERSIDADE - BIOTA MINAS -

Diagnéstico do Conhecimento sobre a Biodiversidade no
Estado de Minas Gerais: Conservacao, Uso e Biotecnologia”.

SECTES/FAPEMIG e FUNDAGAO BIODIVERSITAS.

- mapear o conhecimento e as lacunas existentes nas areas
vinculadas a conservacao e uso da biodiversidade;

-identificar as demandas prioritarias conhecimento cientifico,
tecnoldgico e investimentos;

- estruturar uma base de dados, tabular e geografica,, passivel
de atualizacao e ampliacao,

- subsidiar a implantacao do Biota Minas.




Banco de dados em recursos hidricos

FAPEMIG

Fundagdo de Amparo & Pesquisa do
il B I1r & BiIa

Equipe de trabalho

Alex Borges

Fabricia Miranda

Maira Campos

Maria Margarida Marques
Patricia Rizzi

Ricardo Motta P. Coelho
Tiago Gripp Mota

Projeto: FAPEMIG 5794 — Elaboragdo de um
banco de dados sobre a biota aquatica no
médio rio Doce. FAPEMIG-FUNDEP UFMG.




Sviluppo di Software Open Source
Partecipazione alla comunita internazionale

‘..;I

e S T 1‘1'
Grupo de sotwares livre que dao suporte ao banco de dados
ﬁ georeferenciado.

{} Servidor Web — Apache Tomcat: Desenvolvido &
pela Fundagdo Apache. Permite a execugao de o

aplicagdes para web. Centrada na linguagem de
programacao Java. A Fundacédo Apache permite, Ambiente Linux

como no caso do servidor Apache, que o Tomcat

wpﬂﬂhe Software Foundation || seja usado livremente, seja para fins comerciais

http://fwww.apache.org/

relazionali

Analisi

",Dﬂgi@i GIS data statistiche
: ' support -

Crimairaobe: Dbk for PostiecSOl Irass

Ferramentas
w de apoio

O usuario final tem conhecimento apenas da interface da aplicacdo. Uma série de servicos, aplicativos e
gerenciadores trabalham em conjunto. O Banco de Dados Georeferenciado da Bacia do Rio Doce
agrupa uma série destas aplicagdes e servigos.Todo o sistema foi Construido baseado em softwares




Montagem (hardware) do Banco de Dados

Debian GNU/Linux € uma distribuigcao
livre do sistema operacional GNU/Linux.
Vem com mais de 18 mil pacotes de
software. De facil instalacdo, manutengao

e gerenciamento de programas. | Dados primarios
Dados secundarios

Picoplancton

Fitoplancton

— Microzooplancton

LIsuarios Seridor Web Senidor de Mapas Mesozooplancton
I Bentos

Peixes
Macrofitas

PO e
*O Postgre SQL é um dos SGBD. Sistema Gerenciador de B de Diad
Bancos de Dados. Gerenciador de cédigo aberto mais e e
avangado. Realiza consultas complexas. Mantém
integridade transacional, ou seja, seguranga nas operagdes

realizadas. Suporte a linguagens de programacgao baseada
em objetos.




<3 - Microsoft Internet Explorer

&rguivo  Editar  Exibir  F: Ajuda

Rio Doce

N

Introducgio
Projeto

Area de estudo

Qualidade das Aguas
Grupos de Organismos
Equipe de Trabalho
Links de interesse
Biblioteca Digital

Logotipo

Banco de Dados

Na interface principal definimos uma série de acoes abertas ao
publico geral



©) fapemig/fundep 5734 - rio doce (login) - Mozilla Firefox MmEEs

Arquivo

Editar Exibir Ir Favoritos  Ferramentas a'J.jgl:Ia

Inserir Coleta
Editar Coleta
Inserir Local
Editar Local

Inserir Espécie
Editar Espécie

Visualizar Mapa
Wisitas desde 04 de janeiro de 2005

001223

Limnelagia

LF i

Na interface de administracao sao definidas maneiras de se
gerencias as entidades envolvidas. Nesse nivel, apenas os
usuarios devidamente autorizados tém acesso.

Cancluida
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A visualizacao do mapa pode estar associada a pesquisas.As pesquisas sao
desenhadas no mapa.E as referencias aos locais dos mapas podem ser
acessados por links.
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Saida SIG contendo os planos de informacao (malha viaria e as siglas das rodovias).




Cartogramas ilustrando duas possibilidades de saida de dados sobre a hidrografia
com (esq.) ou sem (direita) os nomes dos rios e lagos da regiao.
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Saida SIG contendo as divisdes politicas (nomes dos municipio,
localizacdo das sedes municipais e divisdes dos estados MG, BA, ES e RJ:

| 730 4900 4230 4200 A0 ap30 |




Saida SIG, com o plano de informagdes contendo as unidades de conservagao da
regiao do médio rio Doce.
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Saida SIG mostrando um foco ainda maior (zoom) na regiao lacustre estudada com os pontos de coletas.
Nesse caso, apenas a rede hidrografica local € mostrada, o ribeirdo Mombaca.
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Saida SIG contendo os planos de informacao da hidrograafia, lagos, e
poligono do PERD.




Saida SIG monstando a sobreposi¢ao de dois planos de informacéo: imagem landsat com a hidrografia
e os lagos da regiao do PERD e de seu entorno imediato.
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Planos de informagao contendo a hidrografia, os lagos, os pontos de coletas e o

modelo digital de terreno da regido do médio rio Doce.
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Saida SIG acoplada ao banco de dados mostrando os resultados (mapa e lista a direita, em baixo) da
pesquia feita no banco de dados sobre a ocorréncia do copépode Thermocyclops, um importante componente

do zooplancton (Nem todos os dados estavam presentes no banco de dados quando a pesquisa foi realizada
em julho de 2006).
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Modelos de desenvolvimento de

Aquicultura em reservatorios tropicais



DELIMITAGCAO DE PARQUES AQUICOLAS NOS LAGOS
DAS USINAS HIDROELETRICAS DE FURNAS E TRES
MARIAS

Delimitacao dos Parques
Aqiiicolas nos Reservatorios
de Furnas e Trés Marias (MG) [
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De acordo com as Organizagdes das Nacdes
Unidas para Agricultura e Alimento — FAO/ONU,
a aquicultura é é vista como uma forma de
desenvolvimento sustentavel se for feita
considerando o gerenciamento e a conservagao
dos recursos naturais juntamente com a
evolucdo tecnoldégica e institucional. A
aquicultura deve garantir o atendimento e
continua satisfacdo das necessidades
humanas tanto para a geragcao presente
como para as futuras. Nesse contexto a
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da
Presidéncia da Republica vem estimulando
estudos que tornem possivel o desenvolvimento
da producdo de pescado nos grandes
reservatorios brasileiros. O presente projeto
visa a estabelecer as bases para o
estabelecimento da aquicultura nos
reservatérios de Furnas e Trés Marias dentro
dos principios de sustentabilidade ambiental
mas que ao mesmo tempo possa garantir um
crescimento econémico e o estabelecimento
da aquicultura como uma das formas mais
adequadas para o uso da agua em grandes
reservatoérios tropiciais.

ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria Estadual do Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel

i

Instituto Mineire de Gestao das Aguas

Unidades de Flanejamento
e Gestdo dos Recursos Hidricos
Bacia do Ric Grande - GD3

467 00W

457 30 W

LEGENDA
- Seds
Cursod'agua
[ ] Represa
[ Limita Municipal

Unidada de Plangjamanto

Localizagéo

2'0's

195 39

Kildmetros

Elaboragao das Uridades: Falima Chagas,
Vicloria Tugama e Luiza de Marillac
APC- i oy

C.

Rua Sorta Cafaring, 1354 - BHMG

Geaprocessamento - Tel. 3337-3365 R1101Z2
geaiigam.mg gov.br



Equipe

Limnologia Geral

Dr. Ricardo Motta Pinto Coelho (ICB, UFMG)

Dra. Magda Barcelos Greco (SECTES/MG)
Mestrando Rafael Resck. (PG ECMVS - ICB/UFMG)
MSc, Doutorando José Fernandes Bezerra Neto (PG ECMVS, ICB/UFMG).
Geoprocessamento / Uso e Ocupacgao do Solo

Dr. Marcelo de Avila Chaves (CETEC-MG)
Ictiologia

Dr. Gilmar Bastos Santos (PUC — MG)

Paulo Formagio (Furnas)

Dr. Yoshimi Sato (CODEVASF)

Modelagem Hidrodinamica

Dr. Paulo César Colonna Rosman (COPPE — UFRJ)
Msc. Valéria Nunes Oliveira

Eng. Gustavo Spiegelberg

Produgao Primaria

Dr. Francisco Barbosa (ICB, UFMG)

Producao Secundaria

Dra. Paulina Maia Barbosa (ICB, UFMG)

MSc. Doutoranda Sofia Luiza Brito (doutoranda PG ECMVS, ICB/UFMG).
Capacidade de Suporte

Dr. Fernando Starling (UCB, DF)

Sécio-economia

Msc. Tarsicio Nunes (IGC, UFMG)

Climatologia

Eng. Fabrizia Rezende Araujo (IGAM-MG)
Meteriologista Dayan Diniz de Carvalho




E possivel desenvolver a aquicultura em um grande
reservatério tropical brasileiro?

Fatores positivos Fatores negativos

- Grandes areas alagadas - Incremento da eutrofizacao

- Modelos potencialmente viaveis - Uso de espécies exoticas
(tilapia- tanques-redes) - Crescimento desordenado

- Existéncia de populacdes (favelizacado da agua)

lindeiras aptas para desenvolver - Resisténcia de certos setores da
aquicultura academia

- Interesse econdémico - Falta de infra-estrutura

- Politicas publicas - Falta de mao de obra

- Forte demanda pelo pescado de especializada

alta qualidade




Programa da SEAP/PR

Delimitacao de Parques Aquicolas em T. Marias e Furnas

- Baseado em estudos multidisciplinares pioneiros.

- Grande inventario nas bases de dados secundarios.

- Montagem de uma equipe altamente qualificada.

- Contratagao de consultores de reconhecida competéncia.

- Uso de novas tecnologias de aquisicao de dados e intenso uso de

ferramentas SIG.

- Ampla liberdade em montar os planos de aquisicao de dados embora
com demandas especificas de pesquisas.

- Continua troca de experiéncias entre equipe executora e a SEAP
(Workshops).

- Transparéncia em todo o processo bem como ampla disponibilizacao
da base de dados gerada.

- Processo de tomada de decisdes envolvendo a quantificacdo de todas
as variaveis (ambientais, socio-economicas, etc).
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Composicéao colorida das imagens Landsat-7 e CBERS mostrando, em
vermelho, as areas de depleg¢ao do braco Santa Quitéria e, em amarelo, a cota
do reservatério extraida da imagem de seca (Landsat).
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Imagem do
reservatério de
Furnas contendo os
pontos de batimetria
conhecida. Os pontos
em cor branca e azul
representam estes
locais. Mapa corrigido
para o Nivel
Operacional 754,24
m.
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Res. de Furnas
Modelagem hidrodinamica

- Carta Batimétrica
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Res. de Furnas

Modelagem hidrodinamica

- Vazoes dos tributarios
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Res. de Furnas

iInamica

Modelagem hidrod

- Circulacao da agua




Modelagem hidrodinamica
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Variavel

Unidade

Método

Transparéncia da agua

Condutividade elétrica

Temperatura

pH

Oxigénio dissolvido

Coeficiente de extingao da
radiacao

Solidos Totais em Suspensao
Turbidez

Fosforo Total

Nitrato
Nitrogénio Total

Clorofila - a

m

uS.cm-

°C

Disco de Secchi

Eletrométrico com sonda multi-
parametros YSI 6920

Eletrométrico com sonda multi-
parametros YSI 6920

Eletrométrico com sonda muilti-
parametros YSI 6920

Eletrométrico com sonda muilti-
parametros YSI 6920

Calculado a partir de dados obtidos
com Radiémetro Li-cor modelo LI 193

Gravimétrico segundo APHA (1998)
Turbidimetro Digimed modelo DM-C2
Mackereth et al. (1978)

Mackereth et al. (1978) e sonda multi-
parametros YSI 6920

Kjeldahl adaptado

Fluorimétrico com sonda SCUFA
(Turner Designs)
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Res. Furnas Res. Furnas
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Dados Biologicos

Além dos inventarios descritos acima foram realizadas pesquisas sobre
a composicao do fitoplancton (cianobactérias), producao primaria e
secundaria em areas previamente selecionadas:

Cianobactérias: (cel.ml*',Portaria N° 519 do Ministério da Saude)

Producao primaria (producgao primaria fitoplancténica foi determinada
utilizando-se metodologia descrita por Vollendweider (1969) e Teixeira
(1973). Os resultados foram expressos em mgC/m?3.hora-1, segundo os
procedimentos de Steemann-Nielsen (1952).)

Producao secundaria (estimativa da produtividade como um produto
da biomassa (B) da populacéo, e da taxa de crescimento, ou seja, da
taxa finita de natalidade () (Hart, 1987) )
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Producéo Primaria (Furnas)

Produtividade
(mgC/mzdia ™)

Producao primaria (mgC/m2.dia-') em trés pontos analisados em Furnas durante a estacao
seca de 2006 e chuvosa de 2007.




Produgdo Secundaria (Furnas)

Flutuacao Produtividade Secundaria
Furnas - Cérrego Varjao

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 2 4

—&— Thermocyclops minutus —#— Notodiaptomus henseni

Flutuacao Produtividade Secundaria
Furnas - Cérrego Mendonga

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 2

—&— Thermocyclops minutus —#— Notodiaptomus henseni

Flutuac&o da produtividade secundaria (mg PS . m-®. d-') de T. minutus
(nauplios, copepoditos e adultos) e N. henseni (nauplios, copepoditos e
adultos) entre 4 de agosto e 9 de setembro de 2006.




Reservatoério de Furnas
Socio Economia

e Demografica (hab./Km?)
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Aguanil SaoJosé Capitolio Pimenta Conceigdo Cristais llicinea  Alpinépolis
da Barra da
Aparecida
Campodo Alterosa Guapé Carmodo Campos Boa Formiga Alfenas
Meio Rio Claro Gerais  Esperanca

Grau de Urbanizagao

Aguanil Sao José da Capitolio Pimenta Conceigéo da Cristais llicinea Alpinopolis Campo do Alterosa Guapé Carmo do Campos Boa Formiga Alfenas
Barra Aparecida Meio Rio Claro Gerais Esperanga
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Ictiofauna

Levando-se em conta as coletas efetuadas
com redes de emalhar entre julho/92 e
dezembro/05, e incluindo-se também as
espécies capturadas em arrastos marginais,
registradas na pesca profissional ou citadas
em relatorios técnicos, sdo descritas até o
momento 53 espécies para o reservatorio de
Furnas, distribuidas em 5 ordens e 15
familias. Este numero é superior aos
registrados para outros reservatoérios do Alto
e Médio rio Grande, que incluem 36 espécies
para Camargos (Morgués-Schurter & Silva,
1994), 25 para ltutinga (Alves et al., 1998) e
28 para L.C.B. de Carvalho (Santos, 1999), é
quase idéntico ao encontrado para Volta
Grande (52) (CEMIG, 1986; Santos, 1994;),
situado na porgao média deste rio, e abaixo
das 64 espécies descritas para Marimbondo,
no trecho inferior do rio Grande (Santos,
1999). O presente levantamento representa
para Furnas 24,0% das 221 espécies
registradas por Agostinho et al. (1995) para o
Alto Parana, excluindo a bacia do rio Iguacu.

Espécies exéticas

Bagre africano

(Clarias gariepinus)

Black-bass

(Micropterus salmoides)

Carpa cabega-grande

(Aristichthys nobilis)

Carpa comum

(Cyprinus carpio)'

Carpa capim

(Ctenopharingodon idella)

Peixe-rei

(Odonthestes bonariensis)

Tilapia do Nilo

(Oreochromis niloticus.) '

Tilapia do Congo

(Tilapia rendalli)

Truta arco-iris

(Oncorhynchus mykiss)

Espécies al6ctones

Apaiari

(Astronotus ocellatus)

Acara

(Geophagus surinamensis)

Acara

(Satanoperca pappaterra)

Barrigudinho

(Poecilia reticulata)

Corvina

(Plagioscion squamosissimus)

Mato-grosso

(Hypessobrycon eques)

Pacu-caranha

(Piaractus mesopotamicus) 2

Pacu-prata

(Metynnis maculatus)

Piavussu

(Leporinus macrocephalus) '

Sardinha

(Triportheus angulatus)

Tambaqui

(Colossoma macropomum)

Tamboata

(Hoplosternum littorale) '

Trairdo

(Hoplias lacerdae) '

Tucunaré

(Cichla monoculus) '

Tucunaré

(Cichla temensis)




CARTA IMAGEM DE ZONAS POTENCIAIS E RESTRITIVAS PARA INSTALAGAO DE PARQUES AQUICOLAS
E DO DEPLECIONAMENTO DO RESERVATORIO DE FURNAS - BRACO SAPUCAI
(11.4 METROS EM 11/10/2005 e 07/08/2001 - MAXIMO OBSERVADO 17 METROS)

PRODUTO PRELIMINAR GERADO
PARA TRABALHO DE CAMPO

T T e e 5 " ESCALA 1:110.000




Limnologia: Os valores passam a ser negativos quando: transparéncia (Secchi < 0,5 m), turbidez (Turbidez < 5 NTU) e soélidos (solidos
totais > 2,0 mg.I").

Limnologia: Os valores passam a ser negativos quando: clorofila-a > 10,0 ug.I".

Limnologia: Os valores passam a ser negativos quando: fésforo total > 20 pg.|".

Limnologia: Os valores passam a ser negativos quando: nitrogénio (NIT= nitrato+nitrito+amaonia) > 150 ug.I-".

Presenca de balnearios de lazer e turismo. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.

Proximidade de areas agrosilvopastoris com potencial poluidor difuso gerado através do carreamento de agrotdxicos, metais tracos e
outros agentes contaminantes. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.

Profundidade restritiva e/ou em processos de assoreamento. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.

Locais de captacdo de agua para consumo humano e irrigagéo. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do
atributo.

Extracao clandestina de areia. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenca do atributo.
Processos licenciados no DMPM. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.
Proximidade a Unidades de Conservagéao (SNUC). Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.

Presenca de bens relacionados ao patriménio histdrico e cultural. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenca do
atributo.

Locais de pesca amadora, profissional e esportiva. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.
Locais de beleza cénica. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.

Calha navegavel dos rios. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.

Ondas acima de 0,6 metros. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do atributo.

Profundidade menor de 4 metros. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenca do atributo.

Restricdes nos planos diretores (zoneamentos) dos reservatérios, caso existam. Os valores passam a ser negativos no caso de simples
presenca do atributo.

Rotas locais de navegacao e portos de embarque e desembarque. Os valores passam a ser negativos no caso de simples presenga do
atributo.

Outro (especificar)




Ranqueamento de areas-alvo



Tabela II — Dados morfométricos do poligono 16.

MORFOMETRIA

Area

Perimetro 213484 m
Comprimento maximo (m) 740,74 m
Largura maxima (m) 37443 m
Profundidade maxima (m) 4518 m

Profundidade média (m) 3053 m

LOCALIZAGCAO UTM SADG9

Veértice 1 (V1)

Vértice 2 (V2)

Viértice 3 (V3)

Viértice 4 (V4)

TE95200

7695100

7695000

7694900

7694200

7694700

7694600

7694500

361400

381500

381600

381700




Para onde devemos ir?

O que devemos fazer ?



Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia

Diretrizes do Sudeste

Transferéncia de tecnologia e intercambio de experiéncias na formulacio de
programas em P&D e projetos especiais com apoio das Fundagdes de Amparo a
Pesquisa, sem prejuizo daqueles identificados como emergenciais ou oportunidades
justificadas nas seguintes areas:

v'Biodiversidade na regido da Mata Atlantica e do Rio Paraiba.

v"Meio Ambiente em areas diretamente afetadas ou associadas ao escopo do
protocolo de Kyoto.

v'Recursos Hidricos de bacias comuns aos Estados do Sudeste.

v'Infra-estrutura com foco na criagdo ou consolidagéo de laboratérios em areas
estratégicas ampliar o uso compartilhado, cessao de uso e outras formas uso pleno
da infra-estrutura.




Sugestoes do Comité

* Capacitagao (cursos) de hidrometristas (CERH).

* Capacitagao (cursos) de sedimentometrista.

* Capacitagao de limnologistas (ambientes I6ticos), hidrologos, piscicultores
e outras areas correlatas.

* Instalacao de radar meteorologico para amplificar a cobertura na regiao
sudeste, focando Espirito Santos Rio e Minas.

* Ampliacdo da rede de sensores de descarga atmosfeérica.

* Qualidade Ambiental — Monitoramento.
* Integracao de bancos de dados buscando compatibilizagao dos mesmos.

* Informatizacéo das colecdes bioldgicas (herbarios, colegcdes zooldgicas,
etc).

*Normatizacao, certificacao e intercalibracao de laboratérios que atuam na
qualidade de agua (biolégica também!).




Novas perspectivas

Pesquisa
Limnoldgica

Novas fronteiras
Limnologia e areas de entorno
Mudancas climaticas
Invasdes biologicas
Areas costeiras e demais areas umidas

Novas escalas
Microambientes
Adoc¢ao da bacia hidrografica como unidade de estudo
Estudos em escala continental ou entre continentes

Novos enfoques
Padrdes espaciais (ex: compartimentos horizontais)
Novas abordagens (ex: hidroacustica)
Modelagens (ex: modelagem hidrodinéamica)
Maior uso de dados secundarios (ex: bancos de dados)

Produtos
Modelos de gestao de qualidade de agua
Biomanipulagao de recursos hidricos
Recuperagao de lagos hipereutréficos
Modelos de aquicultura sustentavel em reservatorios




Processos considerados para a elaboracao do Edital;

- expansao da area cultivada por cana-de-acucar no triangulo mineiro,
auséncia de planos diretores de bacia hidrografica na regido, estimular a
formacao de rede de pesquisas e ao apoio ao Polo de Exceléncia Setorial;

- expansao do parque hidrelétrico de Minas Gerais: previsao de 380

empreendimentos, sendo 45 UHEs e 335 PCHs até 2027, em 08 bacias
hidrograficas (Sao Francisco, Jequitinhonha, Mucuri, Doce, Paraiba do Sul,
Piraciba/Jaguari, Grande e Paranaiba).

- crescimento da demanda de usos multiplos de reservatorios,
expansao dos planos de aquicultura no Estado.




Linha Tematica 1:

Apoio a redes de pesquisas para o desenvolvimento sustentavel das
bacias hidrograficas do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
correspondentes as unidades administrativas PN1, PN2, PN3 e GD8
do Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM).

Linha Tematica 2:
Uso multiplos dos recursos hidricos
- determinacao de capacidade suporte de reservatorios

- zoneamento de usos para reservatorios
- qualidade ecoldgica de ambientes aquaticos
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Grafico 3 — Indice de especializacao cientifica (2001)
Fonte: OST, 2004,

A forte especializagao do Brasil na area de Biologia Aplicada/Ecologia n&o
somente reflete a importancia dos recursos naturais do Brasil no contexto
global bem como ¢ reflexo do enorme crescimento em da pesquisa aplicada
nas areas de Agronomia e ao sistema “Embrapa”.
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Figura 3 O limnolégo, pela sua formacio integradora, é o profissional mais adequado para
vencer as varias barreiras existentes e viabilizar o intercimbio entre a Limnologia e

as areas dos conhecimento.
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